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Mathematik und Physik fur Politiker

In Deutschland gilt das Wasserhaushaltsgesetz und die Oberflachengewasserverordnung.

Ein Kraftwerk, das Kihlwasser in einen Flu8 ausschuttet, ist auf 282C FluBwassertemperatur begrenzt
(teilweise 252C), und auf eine maximale Erh6hung der Temperatur von 39, kurzzeitig maximal und nur
unter bestimmten Bedingungen 5¢.

In Frankreich ist man ein wenig grofRztgiger beim Maximum, teilweise geht das bis 30°C, aber die
maximale Erwarmung ist starker reglementiert, 1-39, je nach Wassermenge. Das wiederum wird
aufgeweicht bei Durre, ausgerechnet, um die Stromversorgung des Landes sicherzustellen.

Warmes Wasser enthalt weniger Sauerstoff, Fische sterben, Laichzyklen werden unterbrochen und es
kommt zu Algenblaten, die beim Absterben dem Wasser noch mehr Sauerstoff entziehen. Ein warmer
FluR ist ein toter Fluls.

Ein AKW hat, wie jede Dampfmaschine, einen Wirkungsgrad von etwa 1/3, neue Designs marginal
mehr - bis 38%. Wenn wir also einen Kraftwerksblock mit einer elektrischen Leistung von 1 GW
hinstellen, dann mussen wir 2 GW weg kahlen.

Wenn ich das Abwasser also um 32 anwarmen darf, und ich 2 GW Warmeleistung weg kihlen darf,
dann brauche ich einen Wasserstrom von 159 m3 pro Sekunde. (2 Gigajoule/s und 4.18 k] pro kg und
Grad). Bei einem Limit von 12 sind es 478 m3/s.

Man kann sich als Faustregel merken, dall man ca. 500 m3/s Kuhlwasser braucht pro 1 GW elektisch
= 2 GW Abwarme, und das Wasser wird dann um ein Grad warmer.

Der Rhein hat bei Karlsruhe ca. 1000-1200 m3/s bei normalem Wasserstand, bei Diirre sehr viel
weniger. Die Loire im Sommer 200-400 m3/s. Der Neckar normal ca. 150 m3/s, die Isar 170 m3/s.

Also, falls jemand einen noch nicht existierenden Gigawatt-Fusionsreaktor irgendwo hin fantasieren
mochte in der Klimakrise mit Sommerdurre: Geht mal Kihlwasser suchen.

Windkraftanlagen und Solarpanels machen Strom ohne Kihlung oder Kihlen sogar (den Boden unter
Agri-PV), und sie machen die kWh zu weniger Kosten.

Ich weils nicht, wo deutsche Politiker Physikunterricht gehabt haben. Die Grundlagen fur so eine
Rechnung kommen in Deutschland sehr frih an die Reihe, in der Sekundarstufe | (Klasse 7/8), also
etwa Alter 12-14 Jahre: Temperatur und Warme, spezifische Warme, Erwarmen und AbkUhlen von
Wasser.

Kreisprozesse, Dampfmaschinen und Carnot-Wirkungsgrad kommen spater, zum Teil erst in der
Oberstufe, aber da dann auch in Grundkursen. Wer Physik abgibt, kriegt den Stoff trotzdem - in
Chemie.

Die Mathemathik daran ist Multiplikation und Division, keine Differential- und Integralrechnung. Das
kann man schaffen. Sogar trotz Jurastudium.
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